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Com um foco na inovagdo e na sustentabilidade, a nova Diretiva de Aguas Residuais Urbanas (DARU)
visa atualizar e tornar mais eficientes os sistemas de tratamento de aguas residuais em todos os paises
da Unido Europeia (UE). Alinhada com as metas ambientais mais rigorosas da UE, a DARU pretende nao
apenas melhorar a qualidade das aguas residuais tratadas, mas também mitigar os impactos de
poluentes emergentes, como os micropoluentes, e promover a reutilizacdo de efluentes tratados. A
diretiva estd em sintonia com os objetivos da Diretiva de Qualidade da Agua e do Pacto Verde Europeu,
gue destacam a necessidade de uma transicdo para uma economia mais verde e sustentavel, com foco

na neutralidade de carbono e na economia circular [Figura 1].

A sua implementacdo trara enormes desafios técnicos, operacionais e financeiros, exigindo esforcos de

diversos setores e entidades governamentais e privadas em Portugal.
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Figura 1 - Pacto Verde Europeu. Fonte Knowledge Centre on Migration and Demography (KCMD) Data Portal
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Atualizagao normativa

Ao longo das ultimas trés décadas, a gestdo das aguas residuais tem sido regulada por diretivas
transpostas para a legislagdo portuguesa, como o Decreto-Lei n.°© 152/97, de 19 de junho, que
regulamenta a recolha, tratamento e descarga de aguas residuais, e o Decreto-Lei n.° 348/98, de 9 de

novembro, que define os parametros de descarga em zonas sensiveis sujeitas a eutrofizacao.

No entanto, a evolugdo tecnoldgica e as novas pressdes ambientais evidenciaram a necessidade de uma
atualizacdo normativa. Existem ainda alguns desafios a serem ultrapassados, como por exemplo: nivel
de cumprimento de compliance com as normas anteriores de UWWTD (Urban Wastewater Treatment
Directive)[Fig. 2] e WFD (Water Framework Directive), gestdo de aguas pluviais e adaptagdo a
alteragbes climaticas, aplicacdo de modelos de precisdo de capacidade de tratamento de aguas residuais
rurais e urbanas, remogdo de contaminantes emergentes, implementacdo de medidas de eficiéncia
energética e recuperagao de recursos, € ndo menos importante, o financiamento sustentavel de toda a

operacdo de tratamento de aguas residuais.
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Figura 2 - Proporcdo de Aguas residuais urbanas que cumpriam todos os requisitos da Diretiva Tratamento de
Aguas Residuais Urbanas. Fonte: CE - SWD2022

A DARU propde uma reestruturacao significativa das diretivas anteriores, incorporando medidas mais
rigorosas para a protecao ambiental e promovendo uma visdo de circularidade no tratamento de
efluentes. Esta abordagem serd central na transformacdo das Estacdes de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR) em centros geradores de recursos, em vez de serem meros pontos de fim de linha no

ciclo da agua.
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Na realidade, a DARU identifica espaco para progressao na melhoria do controlo de fonte de poluicdo e
na mudanca de comportamentos, abrindo portas tanto a utilizacdo de técnicas de tratamento
emergentes, transformando as cidades em “Green Cities”, como a aplicagdo de abordagens inovadoras
de tratamento, e por fim, alavancando a implementacdo operacional de medidas circulares e

financiamento sustentavel do setor.

Principais Alteragées
A nova diretiva apresenta uma série de alteragbes fundamentais que impdem exigéncias mais rigorosas
na gestdo das aguas residuais urbanas. As principais alteragdes incluem:

a) Controlo e gestdo de aguas pluviais devera ser melhorado com a implementacdao de sistemas
de monitorizacdo que irdo permitir controlar a poluicdo resultante do escoamento urbano e das
descargas de tempestade. A diretiva também reforca a necessidade de controlo dos caudais
indevidos, com o objetivo de minimizar o impacto das aguas pluviais nas redes de saneamento
e nos sistemas de tratamento.

b) Cumprimento de requisitos de qualidade das aguas residuais tratadas com nivel de tratamento
secundario para pequenos aglomerados (2000 a 10000 habitantes equivalentes).

c) Redugdo dos niveis permitidos para a descarga de azoto e fésforo com o objetivo de combate a
eutrofizacdo. A nova DARU impde que até 2045, as ETAR com capacidade superior a 150.000
habitantes-equivalentes (hab.eq.) e ETAR com capacidade superior a 10.000 hab.eq. que
descarreguem em zonas sensiveis, terdo de implementar tratamentos compativeis com a
remocao de nutrientes, que permitam alcangar uma remocao de 80% para o azoto e de 90%
para o fésforo, o que se reflete num aumento de 5% e 10%, respetivamente, em relagdo a
diretiva anterior.

d) Implementacdo de sistemas de tratamento avancado para dar resposta a definicdo de limites
de descarga de micropoluentes. A diretiva prevé ainda a aplicagdo do principio da
responsabilidade alargada do produtor, responsabilizando a indUstria por parte dos custos do
tratamento.

e) Definicdo de metas de neutralidade energética, estabelecidas até 2045 para todas as ETAR com
mais de 10.000 hab.eq., refletindo a importancia da sustentabilidade energética no setor da
agua. A nova DARU promove ainda a realizacdo de auditorias energéticas para ETAR com
capacidades superiores a 10.000 hab. eq., e a necessidade de controlo dos gases de efeito de
estufa.

f) Recuperacdo de recursos visando o controlo na fonte, tendo por objetivo a reutilizacdo de
efluente tratado, a recuperagdo de azoto e fésforo, o aproveitamento de biogas e a valorizagdo

de lamas.
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Desafios Técnicos e Operacionais

A implementacdo da nova DARU em Portugal enfrenta desafios consideraveis. Embora o pais tenha uma
vantagem geografica, ja que a maioria dos seus efluentes é descarregada no Oceano Atlantico, o que
facilita a dispersdo de poluentes, a adaptacdo as exigéncias da diretiva ird impor uma série de mudancas
profundas nas infraestruturas de saneamento, por forma a assegurar o cumprimento dos novos
requisitos impostos. Um dos principais desafios sera garantir o financiamento necessario para realizar

as atualizacOes exigidas.

O financiamento das novas infraestruturas sera crucial para garantir que as ETAR possam implementar
as tecnologias necessarias para cumprir os novos limites de descarga de azoto e fosforo e os tratamentos
guaternarios para remocao de micropoluentes. Das 478 ETAR existentes em Portugal, apenas 17% inclui
tratamento biolégico com remogdo de azoto e fosforo (Fig. 3). Embora o Programa Nacional para o Setor
de Aguas e Residuos (PENSAARP 2030) preveja verbas para a renovacdo e modernizagdao das
infraestruturas de saneamento, os custos associados as novas tecnologias e a implementacdo de
processos avangados de tratamento podem ultrapassar os fundos disponiveis, colocando pressdo sobre

os orgamentos municipais e as entidades gestoras.

. Tratamento Biologico . Tratamento Biologico com remocao Tratamento Primario
de Fésforo e Azoto

Figura 3 - Numero de estacées de tratamento por tipo de tratamento. Fonte WISE FreshWater
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Além disso, a DARU introduz o principio da responsabilidade alargada do produtor, que prevé que os
setores responsaveis pela producdo de micropoluentes, como os setores farmacéutico e cosmético,
assumam parte dos custos associados a remogdo desses compostos nas ETAR. No entanto, a falta de
consenso entre esses setores sobre a sua participagdo nos investimentos necessarios, podera atrasar a
implementacdo de solugdes eficazes, comprometendo o cumprimento dos prazos estabelecidos pela

diretiva.

Outro desafio importante serd garantir a compatibilidade dos volumes de efluentes tratados para
reutilizacdo, especialmente em pequenas instalagdes de tratamento. Nessas ETAR, o volume de
efluentes pode ndo ser suficiente para justificar o investimento em infraestruturas de reutilizagcdao, o que
podera limitar a aplicacdo do conceito de economia circular nessas regidoes. Além disso, serd necessario
investir em redes dedicadas para a distribuicdo de agua de reutilizacdo (ApR), uma vez que as
infraestruturas de distribuicdo existentes ndo estdo preparadas para transportar e fornecer agua residual

tratada diretamente aos pontos de consumo.

A adaptacdo tecnoldgica das ETAR também sera um desafio, ja que muitas das infraestruturas existentes
ndo estdo equipadas para realizar tratamentos tdo avancados como os exigidos pela nova diretiva. Sera
necessario incorporar sistemas inovadores de tratamento, além de generalizar a digitalizacdo e
automacdo das operacgdes nas ETAR. A adocdo de tecnologias de monitorizacdo em tempo real permitira
ajustar rapidamente os processos operacionais, garantindo que os parametros de qualidade dos

efluentes tratados cumpram com os limites exigidos pela legislacao.

Oportunidades para o Setor Criadas pela Nova DARU

Apesar dos desafios consideraveis, a implementacdo da nova DARU oferece também uma série de
oportunidades para o setor, incluindo operadores privados, designadamente ao nivel da definicdo de
novos limites de descarga, da implementacdo de metodologias de controlo e gestdo das redes de
drenagem, da garantia de neutralidade energética e de implementacdo de solucGes de circularidade.

A otimizacdo das solucbes de tratamento a instalar e a qualidade dos efluentes tratados nas ETAR, sera
favorecida pela implementagdo de metodologias de gestdo da rede de saneamento, de forma a permitir
o controlo de poluentes na fonte, e uma maior homogeneidade nas caracteristicas dos efluentes a tratar.
Desta forma, sera possivel otimizar os investimentos a realizar e obter sistemas de tratamento
adequados e mais ajustados aos objetivos para os quais serao dimensionados. O desenvolvimento de
procedimentos de controlo e otimizacao do funcionamento das redes de saneamento, tem demonstrado

ser fundamental para atingir objetivos de tratamento em infraestruturas geridas pelo grupo Aquapor.
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Os novos e exigentes limites de descarga vao conduzir a necessidade de desenvolvimento de solucGes
e tecnologias inovadoras que permitam a adaptagdo das infraestruturas existentes ao cumprimento
destes novos requisitos, nomeadamente ao nivel dos nutrientes, onde a Aquapor, através do grupo
SAUR, tem vindo a desenvolver e ajustar a aplicacdo de tecnologias dedicadas a recuperacgdo de azoto,
com vista a sua utilizacdo na agricultura sob a forma de fertilizante, incorporando assim, neste processo

o pilar da circularidade.

A recuperacdo de recursos, como nutrientes e biogds, permitirda que as ETAR se tornem mais
autossuficientes, reduzindo os custos operacionais e contribuindo para os objetivos de sustentabilidade
a longo prazo. A transicdo para a neutralidade energética também é uma oportunidade importante. Com
a producdo de biogas e outras formas de energia renovavel, as ETAR podem tornar-se autossuficientes

em termos energéticos, contribuindo para a redugdo das emissGes de gases de efeito estufa.

Por outro lado, a crescente pressao que se verifica sobre os recursos hidricos tem sido fundamento base
para o desenvolvimento e incentivo a implementagdo de solugdes de reutilizagcdo de efluentes tratados,
permitindo criar uma fonte alternativa de agua. O grupo Aquapor dispGe de solugdes tecnologicamente
flexiveis, que permitem assegurar a aplicacdo de niveis de tratamento adequados ao fim a que se destina
a agua a reutilizar, garantindo o cumprimento dos requisitos estabelecidos no Guia para a Reutilizagdo
de Agua emitido pela APA, e dos requisitos legais impostos pelo Decreto-Lei 119/2019, de 21 de agosto.

A incorporacdo de sistemas de digitalizacdo e automagao que permitam um controlo em tempo real das
caracteristicas analiticas e dos volumes a tratar, é estratégica para o grupo Aquapor, uma vez que
assegura uma maior eficacia nos ajustes operacionais necessarios a garantia de cumprimento dos limites

de descarga impostos, com consequente otimizagdo/ minimizacao de custos.

Para assegurar o bom funcionamento dos processos de tratamento e das novas tecnologias a incorporar
para dar resposta as exigéncias da nova DARU, é fundamental a garantia de suporte técnico
especializado em tempo real, quer na operagdo, quer na manutencdo dos sistemas, areas estas onde a

Aguapor se posiciona hd mais de 3 décadas, como um parceiro de exceléncia.

A medida que o setor enfrenta os desafios impostos pela DARU, a transicdo para uma gestdo mais
sustentavel das aguas residuais urbanas marca um novo capitulo na protecdo ambiental em Portugal e
na Europa. Com o planeamento e investimento adequados, a nova DARU podera transformar a gestao
de aguas residuais numa oportunidade para a criagdo de um setor mais sustentavel e resiliente,

adaptado aos desafios ambientais do Século XXI.
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